Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України

Управління освіти і науки Одеської обласної державної адміністрації 

Одеський обласний інститут удосконалення вчителів
Всеукраїнська Інтернет-олімпіада з математики
І (заочний) тур 2011 рік

9 клас

Завдання виконують учні, які перейшли в 9 клас

 (також дане завдання можуть виконувати учні 6, 7, 8 класів).

Роботи учнів, які перейшли в 10-і, 11-і класи, не приймаються

1.Абетка деякої країни складається з 22-х літер A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K,L,M,N,O,P,R,S,T,U,V,Z. 
У списку записано всі рядки абетки, які складаються з 7літер: ААААААА, ААААААВ, …, ZZZZZZZ. Нехай к-кількість рядків у цьому списку, що лежить між рядками GULBENE  і SIGULDA. Знайдіть к-ий рядок цього списку.

2. На 6-х гранях куба написали 6-ть чисел, серед яких є 0 та 1. Кожне з 6 чисел замінили середнім арифметичним чотирьох чисел, які стоять на сусідніх гранях .З новими числами повторили ту ж саму операцію, і таким чином зроблено 25разів. У результаті на кожній грані виявилося, що написано теж саме число, що було спочатку. З′ясувати, чи  припустилися помилок у обчисленнях. Свою думку поясніть.

 Примітка:  запис 
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3.Довести, що тричлен 
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 приймає цілі значення при будь-якому цілому значенні х тоді і тільки тоді, коли 2а, а+b, c – цілі числа. Сформулюйте, яка може бути аналогічна умова для 
[image: image5.wmf].
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4. Доведіть, що для будь-яких натуральних u, v, w існує таке натуральне число а, для якого добуток 
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 буде квадратом натурального числа.
5. Дано опуклий чотирикутник АВСD, в якому 
[image: image7.wmf].
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 Знайти 
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DAC

Ð

 

Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України

Управління освіти і науки Одеської обласної державної адміністрації 
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10  клас

Завдання виконують учні, які перейшли в 10 клас

 (також дане завдання можуть виконувати учні 6, 7, 8, 9 класів)
Роботи учнів, які перейшли в 11-і класи, не приймаються
1.Розв'язати рівняння
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2.Довести, що кожне просте число виду 
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, де 
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- натуральне є довжиною гіпотенузи прямокутного трикутника, сторони якого виражаються натуральними числами.

3.Довести, що для будь якого числа 
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число 
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4.У трикутнику АВС проведено бісектрису ВВ1. На стороні ВС взято точку К так, що 
[image: image16.wmf]Ð

АКВ=2 
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АВ1В. Знайти кут АКВ1, якщо 
[image: image18.wmf]Ð

АВ1В=73о.

5.Довести, що серед кожних трьох послідовних натуральних чисел, більших за число 9 хоча б одне має два різні прості дільники.
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11  клас

Завдання виконують учні, які перейшли в 11 клас
 (також дане завдання можуть виконувати учні 6-10 класів).

1. Знайдіть всі пари цілих чисел х та у , які є розв′язками рівняння:
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2. Розв′язати нерівність: 
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3. Для кожного значення параметра а розвґязати нерівність:
     
[image: image21.wmf].
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4. Бісектриси кутів А та С трикутника АВС перетинають коло, що описано навлоко цього трикутника в точках M та N відповідно. Пряма, що проходить через центр кола, яке вписано у трикутник АВС, паралельно стороні АС, перетинає пряму MN в точці D. Знайти множину спільних точок прямої DВ і кола, яке описано навколо трикутника АВС.

5. На столі стоять сім склянок, які частково наповнені водою: перша – навпіл, друга – на одну третину, третя – на чверть, четверта – на одну п′яту, п′ята – на одну восьму, шоста - на одну дев′яту, сьома – на одну десяту. Дозволяється переливати усю воду з однієї склянки до іншої до тих пір, доки вона не буде наповнена доверху.Чи можливо, щоб після скінечнної кількості переливань, будь-яка склянка виявиться заповненою:
а) на одну дванадцяту; б) на одну шосту?
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